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Développement de la notion d’horizontale
—essal d’'identification de ses stades——

Y oshinobu K ATO

‘Résumé : Le présent travail était destiné a chercher une confirmation de la théorie
piagetienne sur le développement de la notion d’horizontale, et notamment a identifier les
stades de ce developpement. Il a été demandé.a 312 enfants de 4 a 12 ans d'imaginer
I’état de la surface d’un liquide contenu dans un récipient incliné a 22.5° , 45° , 67.5°

et 90° . Les réponses obtenues ont été classées en 5 catégories, et leurs fréquences
relatives ont été examinées en fonction de 1'age des enfants. Il apparalt que, parmi. -
les réponses, la frequence de l'evocation de l'horizontalite de la surface est fonction
croissante de 1’adge, et la frequence de l'évocation d'une surface paralléle au fond du
récipient ou a ses parois décroit avec 1'dge. La fréquence d’évocation d’une surface
non horizontale et non paralléle au fond du récipient ou & ses parois augmente jusqu'a
6-7 ans et diminue a partir de 8-9 ans. Ces résultats s’harmonisent essentiellement avec
les stades de Piaget et permettent d’en dégager une définition quantitative. Apres la
confirmation de 1'existance de ces stades, le rapport entre le développement de la notion
d’horizontale et celui de la notion de verticale a aussi été examine et on constate que ces
deux notions n’évoluent pas toujours parallelement, ce qui s'oppose a 1'hypothese de Piaget.
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Tableau 1 Cing types de réponses. observees lorsque r enfant doit
mmaginer la surface du liquide.
types genre du dessin deg;é‘ d' inclinaison

de la ligne dessinée

gribouillage

parallélisme de ligne par
B rapport au fond ou aux
parois du recipient

" d.ir.-7.5°<D<d.i.r. +7.5°

c ligne horizontale

(réponse correcte)

| 0°~7.5"<D<0" +7.5°

dessin rectiligne a

toutes les inclinaisons

D I'exception de type B et qui ne sont pas sous le
type C ) cas de deux types B on C
E dessin curviligne ou

expression de remplissage

* d.i.r. = degré de 1l'inclinaison du récipient
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Fig. 1 Evolution des pourcentages dans chacun des cing types de
réponses en fonction de I’ age. '
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Fig. 2 pourcentagesdans chacundes cingtypes de reponses concernant
I"inclinaison & 22.5, 445, a67.5 et a 90 .
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Tableau 2 Rapport entre 'apparition du type B dans I'inclinaison
& 90° et 1'apparition du type B dans 1'inclinaison a 22. 5
& 45° et & 67.5°.

nombre du type B dans
I'inclinaison & 22.5°, 0 1 2 3
a 45° et 4 67.5° '

nombre de sujets* 4 3 4 23 ‘
N=34 (11.8%) (8.8%) (11.89%) (67.69%)

* Ils ont donné la réponse ‘tybe B’ dans I’inclinaison a 90°.

B % 4 T TCOREEITIL » 1 EERE34Z D23 B I3 hDEF B TH LB 4 1 7ORIGAHLTHED
12, 2 MOBERATB Y 4 TORIED 13> » 1R IBIIMZ P A BT EFlid 120 E12, 90°
TiIC (IERE) 2L T, thoE#AT 1 DLULDOB 4 4 FORIGEITIE » HIERIBASIELE D,
ZDRIBHH0° LALERBTB Y4 7ORIER LT3, B4 F7ORIEE LIBBREDOA,
N° TOBI A TORIGEEECODLEET LV HOOFRENIFELLIL, FiBEOEAICMHERADB ¥
A4 7RIS E ORI EH N &, &v%°u@@ﬂmwmrumﬁmm@%mca D2 >DEHIC
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Tableau 3 Cing stades de développement de 1’ horizontale.

type de réponse nombre de réponses
stades " S 5
22.5°, 45°, 67.5 90° correctes
1 A A 0
I B B 0-1
I B C 1-3
v D C 1-3
\Y C C 4

Quand on trouve différentes catégories de réponses dans trois cas de 1'inclinaison:
22.5°, 45° et 67.5°, le stade ou l'enfant se situe est évalué par la régle de la priorité
pour la catégorie qui apparait,du point du vue de développement, antérieurement aux
autres. 11 y a trois cas suivants ou on ne peut pas évaluer le stade:
1) quand une réponse dans 1'inclinaison a 90° n’est ni du type A, ni du type B, ni
du type C.
2) quand une réponse dans l’inclinaison a 90°.est du type B et, en méme temps,
quand les reponses dans les autres inclinaisons sont du type C ou D.
3) quand les réponses ne sont composees que du type E.
En réalité, sur 312 enfants, il n'y en a que 7 qui entrent dans ces trois cas.
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12, p<0.001), Tableau 4 282 <&, 4 —5XTHEBVIGELAHERAZOT, O, I, IV

Tableau 4 Nombre des enfants qui se situent dans chacun de cinq stades.

stades o , :
\ I i m v \Y non-evalué
ages i .

4-5 1 20 % 20 0 3
N=70| (1.49%) (28.69%) (37.1%) (28.6%) - (0% (4.3%)
67 1 5 no s 11 2
N=82| (1.2%)  (6.1%) (13.49%)  (63.4%)  (13.4%)  (2.5%)
8-9 0 7 7 ' 56 12 0
N=82 | (0% (8.69)  (8.6%) (68.3 %) (14.6 %) (0%
10-11 0 0 4 36 36 2

N=78| (0 %) (0% (5.19%) (46.2 96) (46.2 %) (2.6 %)

maaﬂﬁrﬁmbrw6°6—7ﬁrm&WNKm o<&%ﬂ@m$wmw&«r§<mo
&WVK@LL&%Emmwrﬁnéo8—9§récmﬁmmﬁé 10—11RIT 1 - TEREV A8
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Fig..3 Réponses typiques au stade I
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Fig. 4 Réponses typiques au stade I
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Fig. 5 Réponses typiques au stade II
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Fig. 6 Réponses typiques au stade IV (a) Fig‘. 7 - Réponses typiques au stade IV (b)

<BXFEV > (59%)
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Fig. 8 Réponses typiques au stade 'V
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Tableau 5 Nombre et pourcentages de réponses correctes et incorrectes chez
les gargons et chez les filles en fonction de I’ age dans la situation
de test d' horizontale et de verticale.

* mis entre parentheses=pourcentages

age 4 5 6 7 8 9 10 11
gargons : '
correcte 13 23 47 48 51 62 63 61
(21.7) (35.9) (51.1) (54.5) (60.7) (73.8) (75.0) (80.3)
incorrecte 47 41. 45 40 33 22 21 15
(78.3) (64.1) (48.9) (45.5) (39.3) (26.2) (250) (19.7)
o filles ' :
s correcte 12 27 27 32 35 36 38 64
5 . (15.8) (33.8) (355) (44.4) (38.0) (52.9) (59.4) (72.7)
=N
'g incorrecte 64 53 49 40 57 32 26 24
< (84.2) (66.2) (64.5) (55.6) (62.0) (47.1) (40.6) (27.3)
total : ’
correcte 25 50 74 80 86 98 101 125
(18.4) (34.7) (44.0) (50.0) (48.9) (64.5) (68.2) (76.2)
incorrecte 111 94 94 80 90 54 47 39
(81.6) (65.3) (56.0) (50.0) (51.1) (355) (31.8) (23.8)
gargons ‘ :
correcte 5 14 47 43 54 58 67 65
(83) (21.9) (51.1) (48.9) (64.3) (69.0) (79.8) (85.5)
incorrecte 55 50 45 45 30 26 17 11
: (91.7) (78.1) (48.9) (51.1) (35.7) (31.0) (20.2) (14.5)
o filles
8 correcte 5 10 28 30 43 41 39 56
£ ' (6.6) (12.5) (36.8) (41.7) (46.7) (60.3) (60.9) (63.4)
> incorrecte 71 70 48 42 49 27 25 32
(93.4) (87.5) (63.2) (583) (53.3) (39.7) (39.1) (36.6)
total ‘ »
correcte 10 24 75 73 97 99 106 121
(7.4) (16.7) (44.6) (45.6) (55.1) (65.1) (71.6) (73.8)-
incorrecte 126 120 93 87 79 53 42 43

(92.6) (83.3) (55.4) (54.4) (44.9) (34.9) (28.4) (26.2)

R, BREHARREECOERCER U ZOEREEOFERIC & 675 5 #HI3, Tableau 5
IOREN B, KT, BEME SICFRIGRIBERS & & bictik L ERREEITL S &, KEH;
x2=140.04, df =1, p<0.001, Fidith; x2=226.53, df=1, P<0.00l TWFhbHEZEICH
FHAEROSEDOND), 1 1BTELOHT0%EMA BEARTICES, TMHRELID IEKIER
T4 (x2=1738, df=1, p<0.01) & 5% (x2=12.29','df= 1, p<0.001) THEZMIE
Hond, TOMDERBTHERIRDONL L, HRKMEREOERIGRERIBAICD, 11IF
R SEESA SN, A, HEREOHER, KEHBEIR (x?=77.48, df=1, p<0.001),
AR (x2=62.48, df=1, p<0.001), FEHBIR (x?=48.72, df=1, p <0.001),
FEHLR (x2=96.95, df=1, p<0.001) DETNFNTHELHRBHAKBAASDD O, B
HRICIRBIR 4 (x2=10.16, df=1, p<0.005) IKEEELBH S, BIR5E (2=3.08,
df=1, 0.05<p<0.1), LR4& (x*=3.25, df=1, 0.05<p<0.1) THEOMEMMDH - 7
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ﬁ,%ﬂtﬁ@@ﬁ%?d%ﬁﬁ#atoE%@@ﬂﬁ%ﬁ&ﬁ%howfu,%“@%éwﬁm
TOAMRERICERENBED SN (x2=30.08, df=1, p <0.001), FEH, R & 1o
I B B ERISHOMEEIE, Tableau 6 KRINB, ChiCk 2 &, FRMICE b15 5 EMHS
HILL>TRUE->TVB L Edbh b, Blb, BRTE, 41, 5ETHENSENLSS OO,
THRESELT6M, 8ik, 9MTEZOEAIEC Y, 10, IETHUS B0, &R

Tableau 6 Corrélations entre le nombre de réponses correctes' dans la situation de test
d’horizontale et le nombre de reponses correctes dans la situation de test
de verticale.

ages : 4 5 6 7 . 8 9 . 10 11
garcons .61 .60 .09 40 a7 .19 61 .58
filles 24 .04 .22 ~01 . —.28 45 41 51

T4, SREEHT8RI THRFEOMBIEL, IBLBRIOMMAEL NS, COERIT,
82 DHERFICE O THRETOERGES A LT BRRBS4T L bETHTREL, Fi,
HILL-THZ2DOBRBICERDRONDI I EETRBLTWS, 204, MESEOREIMEAE L
THREMICEZ SN A AHEMIZ, OKEMHBRETOERIGKROMANBEESRED ZICETT S
D, @FDOHTHEH, H20ZOHEENTELTEST 2h, D351, b LEREOKENT
DARD 1 OB ERIRRICRT &3 5745, BEM, KEMHOERIGRE M, e s - TERD
PR EASB I 7 7, 1 REBIGEN Y S 7IRESIEVIEA D, 3 DOMEMSHERIIBOTICE
ELTHEASETNE, 757 kil | REKIGEW S5 755Bh 5155, COAERILES
ELT Fig. 9 21E L7 Zhick &, HIKLROBGECEEEERHMARSD S, Fig.
9 777 DHRDSLRDHEII SFRHOMBEHNTEY, LD LRFTRITEVTKEHD
E&rﬁmﬁkT6%%tﬁ@ﬁ@iﬁrzmiﬁm&mmwinmﬁéc&%TLTwéot&
ZE, 5D D 6 E TOKEME, REUETNENDOERCEDO LR E ZDEIC L 5> TRT & LT
9%6L24.3%8THHDITHL, IBDPSIET TIRIB8% E31%T, BLHBHTH B, €T
B—THORBEI LD 3 ERISEOWBRDOKITE, MOMEDZNOBFEORBLE NS5 — Vs
505, LL, BRIEOVTIE > &0 ZOHRBHELNS LRVALN,

P&y, AHFFROF— 4513, 7k$f¢§§t§@ﬁ§%@%ﬁbf Piaget & Inhelder #3578
RUALDIBRTHLODTHL, 223 F0BETHRELNFEEDOREMERTARLDOT T L%
HASHIC L. LA L, Mackay, et, al. (1972) HBEHCBASIZLT VA L HIC, 2 DDERED
FEAEZHET 2848, ThEINEFNEDL S WHEAFES SO RETAET 2hiIcL - TE
SNBRERIBRANU > T HLEONBOT, HRIETTHINEE SH V. AR TIIEREIIC
OSSN BRORRICERDBS » 12 &, KPHRRBHEOKICTEN RRPEAEMBL 7 &
I RINROMES, HRICEBERIT UMD H 2 5HORFBESBHOBEE LTEANS,
Ff, ERIGAQEGEKELG ST, PRIRKICA SN BHRRORIEOEDBFES S 2 >
DOFENBRAGH ST DLENEHED 505, TOBBITHEBENTEL TS, G0
AL D MEBEDORZDOENDBFEED O DERE LIS SEE L ->TT LS,
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garcons
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11

70 F
60 } filles
50_ B
40}

30 F

pourcentages de réponses correctes
dans la situation de test d'horizontale

20 F

10 F

n

10 20 30 40 50 60 70 80

pourcentages de réponses correctes
dans la situation de test de verticale

Fig. 9 Rapport entre les pourcentages de reponses correctes dans la
situation de test d"horizontale et les pourcentages de réponses cor- "
rectes dans la situation de test de verticale.

5. HEEDHCHRHE . :

K, EEHHRRFRICED BIERIEROEMICL HHEBD, KROBEERLRNE L/ —
YEEBCERFIEH TSN, CCTRIERKIGRICLHBE, 3. THERLUIRERREICK 58
BOW 1> GUEZERE T 5o Tableau 5 IIFBLIC, KPH, EEUMERRREICB Y 5FHIC
LB ERIGROHEBIUIMICR L TH B, BRUEHEDSA SNZDE, KFURRBED 6 5%
(x2=4.09, df=1, p<0.05), 8% (x?=9.03, df=1, p<0.005), 9%k (x*=T7.14, df=1,
p<0.01), 108 (x?=4.09, df=1, p<0.05), BEHRRBED 8K (x=5.46, df=1,
p <0.02), 10#% (x2=6.33, df=1, p<0.02), 11i& (x2=10.10, df=1, p <0.005) T
5D, WFNOBROASLRICH L TERIGENED - 12o CORRD S, KEHRRREDSE
BT FMROECEM THEE LD -t ESTEOERICEN LR T 5. 8B TRN, HEUEKR
REDEE bRIRICHAZ DER—BERINICIBCHRT 5T LAbR 5,

HERNC BT KRR OB RERME TV 2 R IB OIS, Tableau 7 KREN 5, LI TH,
8% (x2=10.82, df=4, p<0.05) RV 9k (x2=11.59, df=4, p <0.025) ItV T D



I

18 MAZERBFRRE WHE (1985) AXHY

Tableau 7 Nombre des garcons et des filles qui se situent dans chacun
de cing stades

age| 4 5 6 7 8 9 10 1
stades GF G F G F G F G F G F G F G F
I|1 0 0 0 1 0 00 0 0 0 0 00 0 0
m|5 10 2 3 11 0 3 1 5 0 1 00 0 0
mi2 7 710 2 4 2 3 0 4 0 3 12 0. 1
V|4 2 7 7 1414 168 16 14 13 13 12 8 6 10
vio o o0 o0 4 0 3 4 4 0 8 0 8.5 12 11

&%@&Wﬁmmﬁ@mﬁﬁmébntoC®20®E%Tu BIROFHLIIT~F O IKED
IR R DEPEICAIE S ABDRB N Ehbd B,

ERUGEIEEIC LIBEICIR 6 5%, 10T biEMA ONI-ORI L, BESHOBSIIhbs
Boisvold, ERGRPECEBNRUVOSHOEDSZMIBEL TRRT 2LV HIHHEILLS
bDOLEDNG, f->T, HANCATZDBRBATICENL LOERGRICENENS L L055
DS5BL, 1, ARRTIRIEBICE Ulid - 1os, #C, HRRDIBELAEDBBILUTTED
NTOBRBENTIMEELE LTOTOERGROUE L > TRALVEVIEEEHN X5, C
DEIBBEEZ DL, KPURROUZDMBOIBRAZHRE L TENPOTUL, FELEHR
ELTITRONDE, $i, ZRAEAHTREBEDO X H =X L 20 bONMEIC SN B, E
RIS B2 REL T 2HMROR+DERE SIS 5, HEFTELON TV ZKEHERREE LAV
FHERRICOSEFTRLTEY, &K, ﬁh@&@ﬁé#ﬁ¢@$&ﬁ«@ﬂé%abfﬂn
ENTWLBESH B,

KRR THONI 8, IMICH T B RERBRROBEABOMUEE, ZhhEICKBORKE
B (BFEV) ~OFZORBE BT, I~OKRO—MOBHFICL» THMSTONTEY, E
ﬁﬁﬁmﬁ@ﬂBmﬁtnéighﬁmﬁﬁwkﬁéﬁnmtvmvmﬁmémm%ﬂéiféb
DTREEITHBEVZBED Y, '

6. &b
RIES 4 FOERINERBEOHR, ROBBOI EEHE S SBBIERICE SO TR S
NIAPFROKEURROREZRFE I SRORRVIBETEOBBRE NS bDTH-T, ALK
> TERBIES VT ESDKEDTHMABHMICERES 20, RELBES BEELOIM
DSBS L SV TIT RO B TR R BB LTV 3, BL, HASNAREONB KBRS
S TREE] THBEOT, fc&ZE, Bl (1969) pEA 7 L5 HIMESHOHEIck » THREE N
fo TERBE ] EREA LT, LDAENKTHERORSEBICIET 2 4ENS B85,
TEH, KEUHRROBIFRUMSIC DO TE, B SERRISESIC ST, BIRICISET~
EEBHBLETHNS, THODRENRESN TV B LI R LTHIET 2XBOMEIED
BLEBETHIDES D, ZHREORELADOPTINS DA B BRIEHTT DI &
SVHELRESLOD, LV OHRARRABRAMENES S, KERE TR, BAOHESE VS
YEBRRICH T AEBRE LA TOBDTH > T, Piaget & Inhelder DEEFT B LS55 2 —
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20y PO S 2 7 £ OTRKEOH %MEM%%mﬁﬁmﬁmwaéC&dﬁ%@%fé%m
bLtiv, LHL, ZOBOMWGROEBFOMEIBLATHEZILIODTH->T, COALE
F&SETNE, REFLED & 2 0BHHERZ 0 CEBRICSRUIRELIAL TEETSC L
L, KEHEZOBREMEROMEHAB TR, HRCDEADENVBES B> &HLED
ho, BEROBEOHZOMES, S THEHINTEALRELITHL, 1OV 22 0@EY)
HBEHOEREZOEMAEE L TRESNBUESHA D, _

(MEE: BBXDT— 9 RELZDELTHRXPIHEF— 5 D—BTH 5. KEHRROREICBIL
TEEDBTR > ZDBROMEOEMRELLE 7 -5 THY, HFHEHIZ1983—198ED T 7 ¥ AHFED
LIh%F EFE -1 E LTEBTSLELRFIURLADOT, FAXDLIKE LD TAHK.)
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